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Mathematische gufgaben 


aus dem Nachlaß 
des Profeſſors Hermann von Schaewen, 
1 Teil 
herau eben von 


Eri ch Wernicke, Oberlehrer. 


Beigabe zum Jahresbericht 
des 
Königlichen evangelifchen Gymnaliums zu Marienwerder 


für das Schuljahr 1906/07. 


Marienwerder. 
Druck der R. Kanter'ſchen Hofbuchdruckerei 
1907. 
1907. Progr. Nr. 40. 


Fran Clara von Schaewen, die Witwe des am 18. März 1906 
verſtorbenen, um unſer Gymnaſium hochverdienten Profeſſors Hermann 
von Schaewen, hat die von ihm ſeit dem Jahre 1881 für den mathe: 
matiſchen Unterricht entworfenen Aufgaben ſämtlich der Anſtalt geſchenkt. 


Unſerem Danke für die hochherzige Schenkung glauben wir den würdigſten 
Ausdruck dadurch zu geben, daß wir aus der wertvollen Sammlung eine 
Auswahl der Offentlichkeit und insbeſondere unſern Schülern zugänglich 
machen. Eine Fortſetzung wird hoffentlich ſpäter folgen können. 


$ 1. Nechnen mit Logarithmen. 
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X 83x +1 4 Xx — 7 
10. 8,534 = 16 275 11:52 == 
12. Ein Kreis hat den Radius г — 0,89176 m. (ејифі: a) der zu 
dem «| 125,29“ gehörige Kreisabſchnitt. b) der Umfang des еіп 
und umbeſchriebenen 25 Ecks. (Zweites Beiſpiel т == 26 cm). 
. Zu berechnen ſind Inhalt und Umfang der Figur, wenn gegeben iſt: 
a) von einem rechtwinkligen Dreieck: a = 53,25 em, b = 41,75 em, 
b) von einem gleichſchenkligen Dreieck: a — : ЭБ, 9 em, о = 15,6 cm, 
с) von einem Rechteck die Eckenlinie d 58,1 cm, eine 
Seite = 34,5 ош, 
d) von einem Rhombus die beiden Eckenlinien e — 268,28 em 
und f = 308,04 em. 


14. 


ser H са 


In einem Kreiſe mit dem Radus 54,36 em wird im Abſtande 
32,29 em vom Mittelpunkt eine Sehne gezogen und in den End— 
punkten der Sehne Tangenten gelegt. Die Sehne, der Bogen, der 
Abſchnitt, die Tangenten, der Raum zwiſchen den Tangenten iſt 
zu finden. 


5. Kann man in Marienwerder von der Loge [73 m Höhe] die 


Dirſchauer Brücke ſehen [30 in 90061, wenn die durchſchnittliche Höhe 
der Niederung 9 m? (Marienwerder — Dirſchauer Brücke = 42 km). 


§ 2. Quadratiſche Gleichungen mit einer Unbekannten. 
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$ 3. Gleichungen zweiten und höheren Grades mit 
2 Unbekannten. 
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$ 4. Arithmetiſche Reihen. 
1. In einer X Reihe iſt die Differenz = 3 (6), das letzte Glied = 33 (70) 
die Summe = 189 (444). Wie heißt die Reihe? 
2. Wieviel Zahlen muß man zwiſchen 102 und 298 einſchalten, um 
eine A Reihe mit der Summe 10000 zu erhalten? 
3. Wie ſehen die A Reihen aus, wenn in ihnen folgende Beziehungen 


beſtehen. 


~] 


Von vier aufeinanderfolgenden Gliedern ift das Produkt der 
äußeren Glieder = 216, das Produkt ber inneren Glieder == 224. 
a) Von den erſten 8 Gliedern ift die Summe der 3 letzten 
Glieder um 10 größer als die Summe der 5 erften Glieder. 

Das VIII. Glied it = 28. 

b) Die Summe des VII., XI. und XIII. Gliedes it = 267. 
Die Summe des VIII., XII., XIV. und XVIII. Gliedes 452. 

с) Die Summe des VIII. und XII. Gliedes ift = —17, das 
Produkt des III. und V. Gliedes = —2. 

4) Die Summe der Quadrate des Т. und IV. Gliedes iſt = 353, 
die Summe des П. und III. Gliedes = 25. 

е) Die Summe des III. und VII. Gliedes iſt um 1 größer als 
das XII. Glied. Das Produkt des II. und IV. um 100 
größer als das VI. Glied. 

1) Das Produkt der 4 eren Glieder ift — 225280, die 
Differenz der Reihe = 12. 

g) Addiert man das II., IV. und VI. Glied, јо erhält man 48. 
Das dreifache Produkt des III. und V. Gliedes übertrifft 
die Summe der Quadrate des 1, und VII. Gliedes um 67. 

h) Die Summe der erſten 4 Glieder ій 58. Die Summe der 
Quadrate des І. und IV. Gliedes ift um 329 größer als 
das Produkt des II. und III. Gliedes. 

1) dos V. Glied iſt um 9 kleiner als die Summe der vor⸗ 
hergehenden Glieder, ſein Quadrat um 3 größer als die 
Summe der Quadrate der vorhergehenden Glieder. 


. Zwei A Reihen haben dieſelbe Summe 1764 (168) und dieſelbe 


Differenz 6 (2). Das Anfangsglied der II. (I.) ift um 63 (4) 
größer als das der I. (II.). Die Gliederzahl der II. (I.) ift um 
7 (2) kleiner als die der I. (II.). Wie heißen die Reihen? 


„und В gehen fih von 2 um 39 km von einander entfernten 


Orten entgegen. A legt in der erſten Stunde 4 km und in jeder 
folgenden / km mehr zurück. B, der 2 Stunden ſpäter ausgeht, 
macht in der I. Stunde 5 km, dann ſtündlich / km mehr. Wann 
und wo treffen ſie ſich? 


Von einem Orte geht A aus und legt in der erſten Minute 60 m 


und in jeder folgenden Minute immer 1 m mehr zurück. Ihm 
folgt 5 Minuten ſpäter von demſelben Orte B, der in der erſten 
Minute 71 m und in jeder folgenden 2 ute 2 m mehr zurücklegt. 
Wann und wo treffen ſie ſich? 


Jemand reiſt von einem Orte A nach B und macht täglich 10 Meilen. 


2 Tage ſpäter wird ihm von dem 7 Meilen rückwärts gelegenen 
Orte C ein Bote nachgeſandt, der am erſten Tage 9 Meilen und 
an jedem folgenden immer 1¼ Meilen mehr zurücklegt. Geſucht 
wird Zeit und Ort des Zuſammentreffens beider Perſonen. 


. Ein Ruderboot fährt von Thorn die Weichſel abwärts. Es legt 


in der erſten Stunde 15 km und in jeder folgenden 1 km weniger 


10, 


9 


zurück. In Culm wird eine 10 имМде Raft gemacht und am 
anderen Morgen von dort mit einer anfänglichen Geſchwindigkeit 
von 12 km, die Dë nach jeder Stunde um !, km verringert, 
abgefahren. 16¼ Stunde nach Abfahrt des Bootes fährt ein 
Dampfer von Thorn mit einer durchſchnittlichen Geſchwindigkeit 
von 18 km in der Stunde ab. Als der Dampfer das Boot traf, 
fuhr es gerade 2 Stunden länger als am vorhergehenden Tage. 
Wieviel Stunden waren ſeit Abgang des Bootes von Thorn verfloſſen? 


. Auf einer geneigten Ebene geht ein Mann mit der konſtanten Ge- 


ſchwindigkeit von 125 em in der Sekunde. 20 Sekunden ſpäter 
rollt von demſelben Orte auf der Ebene eine Kugel herab, die in 
der erſten Sekunde 5 em und in jeder folgenden 10 em mehr 
zurücklegt. Wann und wo holt die Kugel den Mann ein? 

A liegt 36 m ſenkrecht über В. Von A wird eine Kugel mit der 
Anfangsgeſchwindigkeit von 50 m in die Höhe geworfen. 2¼ Sekunden 
ſpäter folgt ihr von B eine zweite und trifft fie in ihrem höchſten 
Punkte. Welche Anfangsgeſchwindigkeit hatte die zweite? 


§ 5. Geometriſche Neihen. 


. Drei Zahlen, deren Summe == 25 ift, bilden eine A- Reihe, wenn 


man die mittlere um 5, und eine G Reihe, wenn man die mittlere 
um 3 vermehrt. Wie heißen die Zahlen? 

Wenn man von 4 Gliedern einer G-Reihe 1, 1, 4, 13 abzieht, 10 
erhält man eine A Reihe. Wie heißen die Glieder? 

Die Zahl 6560 ſoll jo in 8 Teile zerlegt werden. daß jeder Teil 
das dreifache des vorhergehenden iſt. Wie heißen die Teile? 

Eine 6 Reihe von 3 Gliedern hat die Summe 105 (399). Zwiſchen 
je 2 Gliedern wird eins eingeſchaltet, dann erhält man a) eine 
G Reihe mit der Summe 115, b) eine G-Reihe, deren Summe um 
666 größer iſt als die der erſten Wie heißen die Zahlen? 


Zwiſchen a!“ und b find 4 Glieder jo einzuſchalten, daß eine 


G:Neihe entſteht. Wie groß ift die Summe der Glieder? 


;. Zwiſchen x und у find 6 Glieder fo einzuſchalten, daß eine (-Reihe 


entſteht. Wie groß iſt die Summe der Glieder? 
Welches iſt der mittlere Barometerſtand von Marienwerder? (86 m 
über NN.) 


Die Hombopathen machen ihre Miſchung nach folgendem Verfahren: 


1 ems der Urflüſſigkeit wird mit 10 ems Waſſer, 1 em? der neuen 


Flüſſigkeit mit 10 em! Waſſer uſw. fort gemiſcht. Welchen Gehalt 
hat die 10te Flüſſigkeit? 


9. Wie heißen die G-Reihen, wenn folgende Beziehungen gelten: 


а) Die Summe dreier aufeinanderfolgender Glieder iſt = 35 
die Zte um 10 größer als die zweite. 

5) Die Summe der beiden erſten Glieder — 15, ihr 
Produkt = 54, die Summe aller Glieder = 797/3. 


10, 


: 


14, 


15. 


„Es ift zu ſummieren: 
1 


с) Die Summe von 5 Gliedern iſt 155. Die Summe des 
1., 3. und 5. Gliedes verhält ſich zu der Differenz des 2. und 
4. Gliedes wie 7: 2. 

d) Die Summe des 4 und 6ten Gliedes ій 2½ mal fo groß 
als das 5. Glied. Das Quadrat des Зіеп um 120 größer 
als das 41е Glied. 

Eine Luftpumpe ſchafft bei jedem Kolbenzuge / (7/6) der Luft aus 
dem Recipienten. Wie groß iſt die Dichtigkeit nach dem 25. 
(50.) Kolbenzuge? 

Der Inhalt des Recipienten einer Luftpumpe iſt 12 (15) mal ſo 
groß als derjenige des Stiefels. a) Wie groß iſt die Luftdichtigkeit 
nach 50 Kolbenzügen? b) Nach wieviel Kolbenzügen iſt der Barometer: 
ſtand in dem Recipienten ſo groß wie der mittlere Druck auf der 
Spitze des Montblank? 


. Der Recipient einer Luftpumpe ift eine Halbkugel mit dem Radius 


12 em, das Zuleitungsrohr hat 4 mm inneren Durchmeſſer und 
75 em Länge, der Stiefel hat 50 em Länge und 6 em inneren 
Durchmeſſer. Der Kolben hat 5 em Länge. a) Wie groß iſt die 
Luftdichtigkeit in dem Recipienten nach 20 Zügen. b) Wieviel Züge 
find nötig für eine Verdünnung auf 2 mm (Geißlerröhren)? 


In ein gleichſeitiges Dreieck (Quadrat) [regelmäßiges Sechseck! wird 


ein anderes gelegt, deffen Ecken die Seiten nach dem Verhältnis m п 
teilen. Nach demſelben Geſetz legt man in das 2. ein 3 tes uſw. 
fort Die Summe der Inhalte aller Dreiecke (Quadrate) [Sechsede] 
iſt zu finden 

In ein gleichſeitiges Dreieck iſt der einbeſchriebene Kreis gelegt, in 
jede Ecke wieder der einbeſchriebene Kreis иј. fort. Die Summe 
der Inhalte aller Kreiſe iſt zu finden. 

In einen Kreis werden drei gleich große Kreiſe gelegt, die ſich 
untereinander und den großen Kreis von innen berühren. In den 
inneren Raum legt man wieder einen Kreis, der die 3 Kreiſe von 
außen berührt, und verfährt mit dieſem, wie mit dem erſten. Die 
Summe der Inhalte der Berührungskreiſe ift zu ſuchen. 


In ein reguläres Tetraeder wird ein 2166 mit der Spitze nach 


unten gelegt, in dieſes ein Ztes, mit der Spitze nach oben uſw. fort. 
Die Summe der Inhalte der Tetraeder iſt zu finden. 
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$ 6. Zinſeszinsaufgaben. 


. Welches ift der Ken Wert von 5200 M., die nach 12 Jahren 


ci 


zahlbar find? (р = 


al, 
Zu welcher Summe wachen 4500 M. bei 4,5 % Verzinſung in 


8 Jahren an? 


. Wie groß war das Kapital, das bei einem Zinsfuß von 3,5% in 


12 Jahren zu 25000 M. angewachſen iſt? 


Zu welcher Summe wachſen 25540 M. bei halbjährlichem Zinjen: 


zuſchlag in 24 Jahren an? 

Л groß iſt die Kugel, die aus dem Golde hergeſtellt iſt, das 
1 Pfennig, der ſeit Chriſti Geburt auf Zinſeszins ſteht, heute wert 

iſt? 1 kg Gold = 2190 M.) 


Wie viel Zinſen bringen 4900 M. bei 3,5 %, wenn 24 Jahre 


keine Zinſen abgehoben worden ſind? 


Eine Summe von 1500 M. iſt in 8 Jahren zu 2000 M. angewachſen. 
Zu wie viel % ſtand es auf Zinſeszins? 
Jemand beſitzt ein Kapital von 15000 M. In welcher Zeit iſt 


dasſelbe zu 30000 M. angewachſen? (p = 4 %). 


) 
9. Wie lange müſſen 15200 M. zu 4% anwachſen, um eben dieſelben 
Zinſen zu geben wie 12500 M. in 15 Jahren zu 4½ %)? 


Wie viel Jahre muß das Kapital k M. auf Zinſeszins ſtehen, bis 
es bei 4% Verzinſung 2 M. Zinſen bringt? 


a) k 20000 7 1800 
b) К = 8000 7 2400 
с) К = 12000 7 1500 


In wie viel Jahren wachſen 10000 M. zu 4% jo hoch an, daß 


ſie bei 5% 800 M. Zinſen bringen können? 


Nachdem 1500 M. zu 4% geſtanden haben, wird der Zinsfuß auf 
3 


43/, % erhöht, und nun Debt das Kapital noch 5 Jahre auf 
Zinſeszins. Wie groß iſt das Kapital geworden? 


. 1500 M. ſtehen 6 Jahre zu 5 %, darauf 4 Jahre zu 4½ %, 


darauf 5 Jahre zu 4%. Wie groß iſt das Kapital geworden? 


. Jemand will eine Geldſumme anlegen, von der am Ende jedes 


Dien Jahres 1200 M. Zinſen bei 4% Zinsfuß gezahlt werden 
können. Wie groß iſt das Kapital? 


Jemand hat 9000 M. nach 8 Jahren, 2000 M. nach 5 Jahren, 


3000 M. nach 4 Jahren zu zahlen. Wann kann er dafür 14400 M. 
aufeinmal zahlen? (р 4 %)). 


11. 
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3. Jemand ſoll 500 M. nach 4 Jahren, 700 M. nach 5 Jahren, 


800 M. nach 9 Jahren zahlen. Statt deſſen will er 2000 M. 
aufeinmal zahlen. Wann kann das geſchehen, wenn 4½ % Diskonto 
gerechnet werden? 

7000 M. ſind nach 3 Jahren, 5000 M. nach 4 Jahren und 
3000 M. nach 6 Jahren zu zahlen. Statt deſſen ſollen 15000 M. 
auf einmal gezahlt werden. Wann iſt die Zahlung zu leiſten? 


аг 


7. Rentenrechnung. 


ууний” legt aus feinen Erſparniſſen jedes Jahr k M. auf Zinſes⸗ 
zins. Wie viel Kapital hat er nach n Jahren bei р /⁰ñ Verzinſung? 
x n p 
a) 175 25 3½ 
b) 550 25 4 
с) i 550 10 87, 


Jemand legt 15000 M in die Sparkaſſe und zahlt jährlich 300 M. 


zu. Wie viel Kapital hat er nach 12 Jahren bei 4% Verzinſung? 


. Jemand beſitzt ein Vermögen von 15000 M. und erſpart von 


ſeinem Gehalt jährlich 300 M. Wie viel Kapital hat er nach 
12 Jahren bei 4% Verzinſung und halbjährlicher Abrechnung? 


Jemand hat k M. geerbt, legt das Geld zu p % an und verbraucht 


jährlich k. M. Wie viel Kapital hatte er noch nach n Jahren? 


К К, р n 
a) 20000 1200 4 12 
b) 30000 2000 4 10 
c) 35000 1400 3½ 12 
d) 18500 950 4 16 


5. Wie viel von den k in Aufgabe 4 kann jährlich verbraucht werden, 


wenn k 
a) in 10 Jahren, 5) in 8 Jahren, с) in 20 Jahren, d) in 
16 Jahren aufgebraucht ſein ſoll? 


j. Jemand will im Alter von 45 Jahren fein Leben mit 5000 M. 


verſichern. Die Lebensdauer wird zu 58 Jahren angenommen. 
Welche jährliche Prämie ifl zu zahlen (р = 4%)? 


Jemand will ſich in eine Sterbekaſſe einkaufen, welche für den 


Todesfall 300 Mk. zahlt. Das gegenwärtige Alter beträgt 35 Jahre, 
als Lebensalter werden 60 Jahre angenommen Wieviel Beitrag 
ift vierteljährlich zu entrichten? (4%). 


Jemand will durch 21 Jahre immer zu Beginn des Jahres eine 


beſtimmte Summe einzahlen, damit nach Ablauf dieſer Zeit er ſelbſt 
oder ſeine Erben 8 Jahre hindurch eine jährliche, am Ende jedes 
Jahres fällige Rente von 600 M. genießen können. Wie groß 
muß die Einzahlung ſein, wenn 4% gerechnet werden und der 
erſte Rentenbezug am Ende des 22 ten Jahres ſtattfindet? 


9. 


10. 


Юр 


20. 


21. 


22. 


Ein Vater will für feinen Sohn ein Kapital anlegen, von welchem 
vierteljährlich 350 M. 6 Jahre lang gezahlt werden. Wie hoch 
muß das Kapital bei 4% Verzinſung ſein? 

Ein Kaufmann betreibt fein Geſchäft mit 00000 M., jo daß es 17½ % 
trägt. Für die Haushaltung werden jährlich 4900 M. von der Ein⸗ 
nahme fortgenommen. Wie viel hat er nach 12 Jahren erſpart? 
Jemand will im Alter von 30 Jahren ſein Leben mit 10000 M. 
verſichern. Die vermutliche Lebensdauer wird zu 56 Jahren ange- 
nommen. Welche jährliche Prämie ift bei 4% Өегиа zu zahlen? 
Jemand will 5 Jahre lang eine Rente von 1000 M. beziehen und 
zwar zum erſten Mal am Ende des 10ten Jahres von der Einlage 
an gerechnet. (4 ). Wie groß ift das einzuzohlende Kapital? 


. Es fol für ein Kind von der Geburt an jährlich ſoviel in eine 


Sparkaſſe gezahlt werden, daß ihm nach Ablauf von 20 Jahren 
2000 M. ausgezahlt werden können. Wie groß ій bei 3½ % 
Verzinſung die jährliche Einlage? 


. Jemand legt ein Kapital von 5000 M. bei einer Rentenbank mit 


3½ % Verzinſung an und will dafür 15 Jahre lang eine Rente 
beziehen. Wie hoch kann dieſelbe ſein? 


5. Jemand will 15 Jahre lang eine Rente von 3600 M. genießen. 


Welches Kapital muß er anlegen bei einem Zinsfuß von 4%? 
Wie lange konnte er ſtatt deſſen eine Rente von 3000 M. beziehen? 


z. Jemand will ſich eine Rente kaufen, die in Raten von 900 M. 


vierteljährlich poſtnuumerando mit dem Beginne des 20. Jahres nach 
der Einzahlung 15 Jahre lang gezahlt wird. Wie hoch iſt das 
gezahlte Kapital (р 4 %)? 


Jemand zahlt jährlich 450 M. in eine Sparkaſſe und will nach 


10 Jahren vierteljährlich 3 Jahre lang eine Rente gezahlt erhalten. 
Wie hoch kann dieſelbe ſein (р 4%)? 


Jemand will feinem Sohn für die Zeit vom Beginne des 19ten 


bis zum Beginne des 22 ten Lebensjahres eine Summe von jährlich 
900 M. zum Unterhalt auf der Univerſität ſichern. Welche jährliche 
Zahlung muß er pränumerando leiſten, wenn er die Verſicherung 
abſchließt, ols der Sohn 5 Jahre alt ій (р = 4 %)? 


Eine Gemeinde hat jedes Jahr an die Kirche 1800 M. zu zahlen. 


Die Verpflichtung will ſie durch 4 gleiche Teilzahlungen ablöſen, die 
in Jahresfriſt aufeinander folgen. Wie hoch ſind die Teilzahlungen? 
Wieviel hat jemand 5 Jahre lang am Ende jedes Jahres zu zahlen, 
wenn er eine in 7 Jahren fällige Schuld von 20000 M bei 4% 
tilgen will? 

Jemand hat die Verpflichtung 15 Jahre am Ende jedes Jahres 
750 M. zu zahlen. Wie hoch iſt der augenblickliche Wert bei 
3½ % Verzinſung? 

Jemand mwar feit 4 Jahren 2500 M. nebſt Zinſen zu 4 „% ſchuldig 
und ſollte nach 4 Jahren 3600 M. zahlen. Welche Summe brauchte 
er, um ſeine ganze Schuld zu tilgen? 
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„Jemand kauft ein Grundſtück, auf dem die Verpflichtung. laſtet, 


noch 15 Jahre eine Rente von 600 M. zu zahlen. Welche S гого 
mußte er ſofort entrichten, um dieſe Verpflichtung abzulöjen? H, ЫГ 


Jemand hat 20 Jahre lang am Anfang jedes Jahres eine ne 


von 500 M. zu zahlen. Welche Summe mußte er bei 4% Per- 
zinſung ſofort zahlen, um dieſe Verpflichtung abzulöſen? 


5. Eine Brücke, welche noch 15 Jahre dienen kann, koſtet bei dem in 


je 80 Jahren erfolgenden Neubau 2000 M. Wie groß iſt der 
Barwert bei ciner Verzinſung von 4 % und 2 % Zinſeszinſen? 
Ein Wald gibt jetzt und dann nach je 25 Jahren 10 000 M. 
Ertrag. Wie groß ift der Barwert, wenn 3 „% Zinſen und 2% 
Zinſeszinſen gerechnet werden? 

Zur Unterhaltung eines Gebäudes, deſſen Dauer auf 150 Jahre 
geſchätzt wird, iſt alle 2 Jahre eine Summe von 120 M. von 
einer Gemeinde aufzubringen. Wieviel iſt bei einer Ablöſung dieſer 
Verpflichtung und 4 % Zinſen zu zahlen? 


. Eine Holzlieferung von 25 m' ſoll abgelöſt werden. Welche Summe 


it 4 Jahre hindurch zu zahlen bei Verzinſung von 4% und 
einem Durchſchnittspreis von 4,24 M. für m?? 


Eine Brücke koſtet 10 200 M. Die jährlichen Unterhaltungskoſten 


betragen 250 M. und alle 40 Jahre muß die Brücke neu gebaut 
werden. Welches Kapital iſt erforderlich, um fie für immer zu er: 
halten? (4 %) 

BER Gemeinde will ihre Verpflichtung, die in der Lieferung von 
56 Scheffeln Roggen (Durchſchnittspreis = 5,20 M.), 37 Scheffel 
Hafer (3 M.) und 45 Scheffel Gerſte (4,50 M.), dadurch ablöſen, 
daß fie 10 Jahre lang am Anfange jedes Jahres die gleiche Kapital: 
fumme zahlt. Wie hoch ift diefe zu bemeſſen? (4 %) 

Eine Gemeinde will zur Ablöſung einer Schullaſt von jährlich 
300 M. eine Zeitlang den Ertrag einer Gemeindewieſe, der auf 
600 M. jährlich angenommen wird, überlaſſen. In wieviel Jahren 
ій die Ablöſung erfolgt? (4 %) 

Jemand hat einen Waldbeſtand von 450 000 ms, der ſich jährlich 
um 3 % vermehrt. Es werden jährlich 15000 ms herausge- 
geſchlagen. Wie lange dauert es, bis der Waldbeſtand auf die 
Hälfte verringert iſt? 

Ein Wald, deffen jährlicher Zuwachs 2 % beträgt und deffen gegen: 
wärtiger Beſtand 450 000 m? ift, ſoll jo lange anwachſen, bis 
jährlich 12 000 ms geſchlagen werden können. Wie lange dauert es? 


. A und B haben 30000 bezw. 28 000 M. auf Zinſeszins gelegt 


und vergrößern die Kapitalien durch 500 bezw. 800 M. Nach 
welcher Zeit werden beide gleich viel haben? (4% dE 

Bei einer Erbſchaft wird an A augenblicklich eine einmalige Summe 
von 1500 M. gezahlt. В erhält 20 Jahre lang am Ende jedes 
Jahres 105 M. Welche von den beiden Perſonen ift bei 3,5 % 
Verzinſung günſtiger geſtellt? 
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Jemand hat 2 Renten, eine 4 prozentige zu 500 M., die noch 
12 Jahre, und eine Zprozentige zu 900 M., die noch 9 Jahre 
läuft. Er will dieſelben in eine Rente von 1400 M. zu 3½ % 
Verzinſung umwandeln. Wie lange kann er dieſe genießen? 
Jemand beſitzt eine Rente von 1500 M., die noch 16 Jahre läuft, 
und eine andere von 2400 M., die noch 10 Jahre gezahlt wird. 
Welches Kapital kann er dafür augenblicklich erhalten? (4 %) 


§ 8. Algebraiſche Analyſis. 


Eine Strecke АВ — 15 em ift fo harmoniſch innen und außen zu 


teilen, daß der Abſtand der zugeordneten Teilungspunkte eine ge: 
gegebene Größe 7-8 em ift. 


In ein gleichſeitiges Dreieck ift ein Quadrat zu legen. 
In ein rechtwinkliges Dreieck ein Quadrat jo zu legen, daß eine 


Ecke auf die Hypotenuſe fällt. 


In einem rechtwinkligen Dreieck find aus der Hypotenuſe und dem 


Inhalt des einbeſchriebenen Quadrats die Katheten zu ſuchen. 


5. In ein gleichſchenkliges Dreieck iſt ein Rechteck zu legen, das auf 


dem einen Schenkel ſteht und einen gegebenen Umfang (Inhalt) hat. 


In ein gleichſchenkliges Dreieck ift ein Rechteck zu legen, das auf der 


Grundlinie ſteht und einen gegebenen Umfang (Inhalt) hat. 


In ein Quadrat iſt ein gleichſchenkliges Dreieck von gegebenem 


Umfang (Inhalt) ſo zu legen, daß die Spitze in eine Quadratecke 
und die beiden anderen Ecken auf den Quadratſeiten liegen. 


: an 1 
. In ein Dreieck ift ein Rechteck zu legen, defen Inhalt — ＋ des 


Dreiecks iſt. 


In ein gegebenes Quadrat ift ein anderes zu zeichnen, a) deffen 


Umfang zu dem des gegebenen in einem gegebenen Verhältnis ſteht, 
b) deſſen Inhalt — 4 des gegebenen ift. 


. In ein Rechteck ій ein anderes zu legen, deffen Seiten von denen 


des erſten überall gleichen Abſtand haben und deſſen Umfang 
(Inhalt) zu dem des gegebenen in dem Verhältnis mn ſteht. 


In ein gleichſeitiges Dreieck ift ein anderes zu zeichnen, а) das 


halb ſo groß iſt, b) deſſen Umfang zu dem des gegebenen in dem 
Verhältnis m:n ſteht. 


„Ein gegebenes Dreieck ift in ein Rechteck von gleichem Umfange zu 


verwandeln. 


. Um ein gegebenes Rechteck it ein Rhombus zu legen, deffen Eden: 


linien zuſammen eine gegebene Länge 1 haben. 


In einen Rhombus, deffen Umfang 300 em beträgt und deffen Eden: 


linien ſich wie 24:7 verhalten, iſt ein Rechteck zu legen, deſſen 
Ecken auf die Rhombusſeiten fallen und deffen Umfang = 152 em ift. 
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5. Ein Rhombus iſt zu zeichnen, von dem die Differenz der beiden 


Eckenlinien = 2 d und die Seite = a ift. 


j. In einen Quadranten it ein Rechteck a) von gegebenem Umfang 


(Inhalt), b) deſſen Seiten im Verhältnis m:n jtehen, jo hinein⸗ 
zulegen, daß 2 Ecken auf den Bogen, 2 auf die Radien fallen. 


In einen Quadranten iſt ein Rechteck, deffen 2 aufeinanderfolgende 


Seiten die Differenz d haben, ſo hineinzulegen, daß 2 Ecken auf 
den Bogen, 2 auf die Radien fallen. 

In einen Halbkreis iſt ein Rechteck zu legen, a) deſſen Inhalt 
(Umfang) gegeben iſt, b) deſſen anſtoßende Seiten einen gegebenen 
Unterſchied haben, e) deſſen Inhalt halb ſo groß als der des dem 
Halbkreis einbeſchriebenen Quadrats ift, d) deffen Umfang % von 
dem Umfang des dem Halbkreis unbeſchriebenen Quadrates iſt, 
f) deſſen Umfang gleich dem Umfange des gleichſchenkligen, recht— 
winkligen Dreiecks über dem Durchmeſſer iſt. 


. In einen Halbkreis ift ein Trapez von gegebenem Umfange zu legen, 


deſſen untere Grundlinie eine dem Durchmeſſer parallele Sehne iſt. 


). Der Umfang eines gleichſchenkligen Trapezes ift gleich 50 em, die 


nicht parallele Seite = 13 em, die Höhe = 12 em. Das Trapez 
und der umbeſchriebene Kreis iſt zu zeichnen. 


In ein regelmäßiges Sechseck ift ein anderes hineinzulegen, das 


а) einen gegebenen Umfang (Inhalt) hat, b) zu dem gegebenen in 
einem gegebenem Verhältniſſe m:n ſteht. 

In einen gegebenen Kreis iſt ein gleichſchenkliges Dreieck zu legen, 
deſſen Grundlinie zum Schenkel ſich wie m:n verhält. 

Ein gleichſchenkliges Dreieck iſt zu zeichnen, wenn gegeben iſt, a) die 
Höhe he und die Summe von Grundlinie und Schenkel, b) der 
Schenkel und die Summe von Grundlinie und Höhe, с) der Schenkel 
und die Differenz von Höhe und halber Baſis. 


Ein rechtwinkliges Dreieck zu zeichnen, wenn gegeben ift: 


a) a -+ b = s und c -+ b = d; b) ab- e mund a- b = а; 
с) a—b =n und e = ш; d). b und p; e) wenn die Seiten 
in ſtetiger Proportion ſtehen und der Umfang gegeben iſt. 


Ein Dreieck zu zeichnen aus einer Seite und den Verhältniſſen 


der Abſchnitte, welche auf den beiden anderen Seiten durch die 
Höhenfußpunkte entſtehen. 

Von einem Punkte P der Seite ВС eines Dreiecks ABC find auf 
die anderen Seiten ſo Lote zu fällen, daß ihre Summe gleich einer 
gegebenen Länge 1 ift. 


Innerhalb eines Kreisſektors ВАС ift durch den gegebenen Punkt 


Р јо eine Gerade xy zu ziehen, daß a) Ax. Ay = р? wird, 
b) Ах -+ Ay eine gegebene Länge 1 hat. c) das abgeſchnittene 
Stück (nach dem Mittelpunkt zu) eine gegebene Größe р" hat. 


Durch einen Punkt P innerhalb eines Dreiecks АВС ſoll die Gerade 


1 3 
xy јо gelegt werden, daß Dreieck Axy = = des gegebenen iſt. 


Durch Р innerhalb eines gegebenen Kreiſes iſt eine Sehne jo zu 
ziehen, daß a) ſie ſtetig geteilt wird, b) die Summe der Quadrate 
der Abſchnitte einen gegebenen Wert p' hat. 


In einem Kreiſe zu einer gegebenen Sehne iſt eine parallele Sehne 


ſo zu ziehen, daß der Unterſchied beider ihrem Abſtand gleich iſt. 


. Eine Sehne von gegebener Länge fo zu legen, daß die Abſchnitte, 


die durch einen feſten Durchmeſſer entſtehen, ein gegebenes Ver— 
hältnis haben. 


2. In einem gegebenen Kreis eine Sehne zu ziehen, die mit ihrem 


Abſtande von Mittelpunkt zuſammen eine gegebene Länge ! hat. 


. Von einem Punkte an einen gegebenen Kreis eine Sekante jo zu 


ziehen, daß a) ſie nach einem gegebenen Verhältnis geteilt wird, 
b) die Differenz der Abſchnitte eine gegebene Größe hat, с) die 
Summe der Quadrate der Abſchnitte einen gegebenen Wert m? hat, 
4) die Differenz der Quadrate der Abſchnitte einen gegebenen Wert 
me hat, е) der innere Abſchnitt die Seite des einbeſchriebenen gleich— 
ſeitigen Dreiecks iſt. 


. An einen gegebenen Kreis ift eine Tangente gezogen. Es ſoll ein 


Kreis gezeichnet werden, der ſeinen Mittelpunkt auf der Peripherie 
des gegebenen Kreiſes hat, durch den 21еп Endpunkt des Berührungs— 
durchmeſſers geht und die Tangente des gegebenen Kreiſes berührt. 


5. In einen Sektor iſt ein Kreis gelegt. In dem einen nach dem 


Bogen zu gelegenen abgeſchnittenen Stück iſt wieder ein Kreis ge— 
legt, der den Bogen, den erſten Kreis und den Radius berührt. 
Wie groß ift der Durchmeſſer des neuen Kreiſes? 


An die Bogen eines Sektors iſt eine Tangente zu legen, die im 


Berührungspunkte nach dem Verhältnis m:n geteilt wird. 


Wo trifft in einem Dreieck die Verbindungslinie zweier Berührungs— 


punkte a) des einbeſchriebenen Kreiſes die dritte Seite, b) des ап: 
beſchriebenen Kreiſes die Verlängerung der dritten Seite, с) des ал» 
beſchriebenen und einbeſchriebenen eine Seite, d) des einbeſchriebenen 
und des anbeſchriebenen die Verlängerung der anderen Seiten. 


$ 9. Analytiihe Geometrie. 


. Wie lautet die Gleichung einer Geraden, die durch die Punkte 


Р, = (x, | у) und Р, = (х, | уь) hindurch geht? Wie lautet die 
Gleichung der Mittelſenkrechten? 

ху 61 (65); Fi 38 (800 „ 68:06010) у = 2l (86). 
Wo und unter welchem Winkel ſchneiden fiH die Geraden g. und g.? 


81 82 


a) з + 2 а) y=3x + 6 
b) y = 18х—7 b) y=-5x + 2 
oi y ==бх 6 с) 2у = Ax ＋ 7 


а. Durch Р, — (2 | 7) geht die Gerade, die die Abſeiſſenachſe unter 40° 


ſchneidet. Die Gleichung der in dem Punkte ſenkrechten Geraden 
ift zu finden. 
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Welche een hat der Punkt (10 | —2) von der Geraden 
(у = 3 x—1)? 

Auf die Gerade (у =5 x- 23) wird von dem Punkt PI =(2 | 13) 
ein Lot gefällt. Welches ſind die Koordinaten des Fuß punktes 
Wie lang iſt das Lot? 


Gegeben ſind die Puntte B - (11 | 8): Р, = (10 | </,) und 


Р, = (/ | —2). Von Р, wird ein Lot auf die Gerade ОТ 
gefält. Welches ſind die Koordinaten ſeines Fußpunktes? Wie groß 
iſt ſeine Länge? 


5. Die 3 Punkte P. = (—2 | —5); P. = (% 1 88/;); P. = (—6 | —2) 


werden mit einander verbunden. Wie lang ſind die Strecken? 
Was für ein Dreieck ſchließen ſie ein? Welches ſind die Gleichungen 
der drei Geraden? Welches ſind die Abſchnitte auf den Achſen? 


Wie heißt die Gleichung des Kreiſes, der durch die Punkte 


PI; Pe; Pa geht? 
Р 


1 Р, Р, 
а) (—0,8 | 15,6) a) (2,6 14,2) a) (115) 
b) (55 | 43) b) (63 | 29) b) (59 | 37) 
ei (65 | 35) с) (88|-46) е) (—11 | 73) 
d) (65 | 30) 4) (61 | 3з) d) (68 | 21) 
е) (10 | 20) е) (—50 | 30) е) (—46 } 38) 


Die Geraden 2x +- 25 = 27, 3 x + у = 21, 4x— (Cep? 
ſchneiden ſich. Es iſt der dem gebildeten Dreieck umbeſchriebene 
Kreis zu finden. 


. Die Gleichung eines Kreiſes iſt zu ſuchen, der pa a Mittelpunkte der 


Kreiſe х? -+ у—10х- 10у + 41=0; х -+ у? -+ 2x4- 6y-—6=0 
und х? -- у#—10х-- бу —2 0 geht. 


А Welches find Ме Schnittpunkte einer Geraden g mit einem Kreiſe К, 


für die die Gleichungen gegeben ſind? Wie groß iſt die entſtehende 
Sehne und deren Abſtand von Mittelpunkt? d 


or K 
a) 31 x жи у = 1065 а) х? 4- y? 60 K + 40 y 2925 
b) 4х + 3 у = 300 b) x? гад 2 = 4225 


0181 ру 3 с) х? у? = 625 

Wie heißen die Tangenten in den Punkten Р, und Р, des Kreiſes К? 

In * Punkte und unter welchem шаг ſchneiden ſie ſich? 
P, 


a) ep? 15) (24 | 1) х? 4 Е — 625 

b) (10 | —20) 50 |30) G10) + (y—5)? = 65 
Welcher Kreis geht durch die Punkte Р, = (4|3) und 
Р, = (—3 | — 4) und berührt die Gerade у = °/, х 2215 
Das Dreieck ift zu zeichnen, indem he —r — 4, die Lage von 
M=(0!5) und eine Gerade = (у = 3 х + 2) gegeben iſt, auf 
der die Ecke © liegen foll. 
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„Welches iſt der geometriſche Ort aller Punkte, für die die Summe 


der Quadrate der Abſtände von zwei feſten Punkten Р, = (2 | 4) 
und P. — (9 | 8) gleich dem Quadrate des Abſtandes vom Koor- 
dinatenanfangspunkt iſt? 

Welches iſt der geometriſche Ort aller Punkte von der Beſchaffenheit, 
daß die Summe der Quadrate ihrer Abſtände von den beiden feſten 
Punkten А = (— 5 0) und В = (+ 5 | 0) gleich dem gegebenen 
Quadrate m? = 16 iſt? 


. Welches ift der Ort aller Punkte, deren Entfernung von der Grund: 


linie eines gleichſchenkligen Dreiecks das geometriſche Mittel zwiſchen 
ihren Entfernungen von den Schenkeln desſelben iſt? 


. Welches ift der geometriſche Ort der Mittelpunkte aller Sehnen 


eines Kreiſes, die von einem feſten Punkte aus unter einem rechten 
Winkel erſcheinen? 

Die Mittelpunkte zweier Kreiſe mit den Radien r, und r, haben den 
Abſtand d. Man lege durch einen Schnittpunkt der Kreiſe Gerade 
und ſuche den geometriſchen Ort der Mitten aller Strecken zwiſchen 
den Kreismittelpunkten und den Mittelpunkten der auf jeder Geraden 
liegenden Sehne. 

Welchen Ort beſchreibt der Schwerpunkt eines Dreiecks, wenn ſeine 
Spitze a) auf einer Geraden, b) auf einem Kreiſe läuft? 

Welchen Weg beſchreibt der Mittelpunkt von DC eines Dreiecks ABC, 
während die Spitze C fiğ a) auf einer Geraden, b) auf einem 
Kreiſe bewegt? 


„Die Gleichung einer Parabel ift zu ſuchen, deren Achſe der Хгафје 


parallel iſt und welche durch die Punkte P. = (14 | 22), 
Р, (4¼ | 24) und Р, = (/ | 14) geht. 


„Die Parabel у?--8 х wird von einer Geraden in den Punkten 


Р, =(2 4) und P,=(8 | 8) geſchnitten. Wie heißt die Gleichung 
dieſer Geraden? Wie heißen die Koordinaten des Berührungspunktes 
der der Geraden parallelen Tangente und deren Gleichung? 

Durch die Parabel у? = 24 х geht die Gerade у = 2 x — 24. 
Welches ſind die Koordinaten ihrer Schnittpunkte? Wo liegt der 
Berührungspunkt einer auf der Geraden ſenkrechten Tangente? Wie 
lang iſt das Stück der Tangente zwiſchen der Geraden und dem 
Berührungspunkt? Wo trifft die in der Mitte der auf der Geraden 
liegenden Sehne errichtete Senkrechte die Parabel? Wie groß ift 
das aus dieſem Schnittpunkt und den Endpunkten gebildete Dreieck 
und das aus dem Symmetriepunkte zu dem Schnittpunkte und den 
Endpunkten der Sehne gebildete Dreieck? 

Von dem Punkte P=(— 2 | — 5) find 2 Tangenten an die 
Parabel у? = 48 x gelegt. Wie heißen die Gleichungen der 
Tangenten, die Koordinaten der Berührungspunkte, die Gleichung 
der Berührungsſehne, der Winkel zwiſchen beiden Tangenten? Wie 
groß ift das aus P und den beiden Berührungspunkten gebildete Dreieck? 
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Auf der Ordinate eines auf der Parabel y = 24 X beweglichen 
Punktes P liegt ein Punkt P, fo, daß feine Entfernung von der 
Nachſe dreimal jo groß ift als die Ordinate. Welchen Ort be: 
ſchreibt Po? 

Der Mittelpun kt eines Kreiſes mit gegebenem Radius r hat von einer 
gegebenen Geraden g den Abſtand a. Geſucht der Ort für die 
Mittelpunkte aller Kreiſe die die Gerade und den Kreis berühren. 
„ % 94у, а276; 


5. Eine Ellipſe ift zu zeichnen aus dem Nebenſcheitel В, dem Brenn- 


шин Е und einem Punkt Р der Ellipſe. 


3. Wie „groß find die Achſen und die Mittelpunktskoordinaten der Ellipſe 


2 —3, 6 х -+ 25 у: —8 у = 224? 


: Wie heißt die Gleichung einer Ellipſe, deren Hauptachſen mit den 


eee zuſanmnenfallen und die durch die beiden Punkte 
- (4,8 | 1,96) und Р, = (4 | 4,2) geht? 


Я n einem Punkt einer Ellipſe mit а = 35 und b = 10 y6 bilden 


die Brennſtrahlen einen rechten Winkel. Wie lang ſind ſie, welche 
Kordinaten hat der Punkt? 

Eine Ellipſe mit der Gleichung 225 x? -+ 400 vi = 90000 
wird von der Geraden у = 2 х —12 durchſchnitten. Wie lang 
iſt die Sehne? Wie heißen die Gleichungen der dieſer Sehne 
parallelen Tangenten? 

An die Ellipſe 100 х7-- 225 y? = 22500 fol eine Tangente 
gelegt werden, welche der Geraden X -+ 2 у = 2 parallel ift. Wie 
groß ſind die Koordinaten der Berührungsſtelle? Wie groß iſt das 
von den Schnittpunkten und dem Berührungspunkt gebildete Dreieck? 
Wie groß iſt das Dreieck, das als Grundlinie die Sehne hat und 
dem Dreieck aus Tangente und Achſen ähnlich iſt? 

Wo ſchneidet ſich eine Ellipſe mit а = 15 und b = 10 mit einem 
Kreiſe, deſſen Radius gleich der Wurzel aus dem um 5 verminderten 
Produkt der Halbachſen der Ellipſe iſt, und deſſen Mittelpunkt mit 
dem Ellipſenmittelpunkt zuſammenfällt? Wie groß iſt das Rechteck, 
das die Schnittpunkte beſtimmen? Wie groß iſt der Winkel zwiſchen 
den Tangenten in einem Schnittpunkte an die Kurven? 


b. Der Kreis hat den Radius 25, die Ellipſe die Halbachſen a = 40 


HE 


.Der Kreis hat Ме ул ыг с —13)? + у? = 121, die Ellipſe 


GAN 25 + 9 у? 25. 

Ein Dreieck, in dem die 20 der Grundlinie bekannt iſt, iſt zu 
zeichnen, wenn der Mittelpunkt des unbeſchriebenen Kreiſes auf der 
Geraden у = 3 liegt und das Verhältnis r : he = 4: 5 be 
kannt iſt. 

Welches ift der geometriſche Ort der Spitzen aller Dreiecke mit der- 
ſelben Grundſeite, in denen der Durchſchnittspunkt der Höhen die 


nach der Grundſeite gezogene Höhe im Verhältnis 5: 4 teilt? 


3. Ein Punkt bewegt ſich auf einer Ellipſe. Worauf bewegt ſich 


a) der Mittelpunkt des einbeſchriebenen Kreiſes desjenigen Dreiecks, 
das durch ihn und die beiden Brennpunkte beſtimmt wird, b) der 
Mittelpunkt des umbeſchriebenen Kreiſes, e) der Schwerpunkt, d) der 
Höhenſchnittpunkt, e) der Mittelpunkt des Feuerbachſchen Kreiſes? 


. Welches ift der geometriſche Ort der Spitzen aller Dreiecke über der 
Grundſeite e, in welchem die Winkel an der Grundſeite der Be— 
dingung genügen: cotg a = 1/, tg 8 — 2 cotg 6? 

35. Eine unbegrenzte Gerade wird ſo verſchoben, daß ſie von einem 
rechten Winkel ein Dreieck von unverändertem Inhalt k = 64 ab- 
ſchneidet. Welchen geometriſchen Ort beſchreibt ein Punkt P, der 
die Hypotenuſe des Dreiecks nach dem goldenen Schnitte teilt? 


). Ein gerader Kegel, deffen Achſenſchnitt den Umfang 50 em und den 
Winkel 40° an der Spitze hat, wird von einer unter einem Winkel 
von 809 gegen die Grundfläche geneigten Ebene geſchnitten. Wie 
groß iſt der Inhalt des entſtehenden Kegelſchnitts? 

„Bei einem Kegel, deffen Höhe h = 40 em und deſſen Grundflächen⸗ 
radius r = 9 em ift, wird in einem Abſtande s = 2 em von der 
Spitze unter einem Neigungswinkel von y = 279 24° 22“ gegen 
die Seitenkante geſchnitten. Wie lautet die Gleichung der ent⸗ 
ſtehenden Kurve? 

In einen geraden Kegel mit r—9 em und h = 40 cm ift eine 
Ellipſe zu legen, deren Achſen ſich wie 5: 3 verhalten. Unter 
welchem Winkel ſchneidet die Ellipſenebene die Kegelgrundfläche? 


Schluß des erſten Teils. 


